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Impact category   Methode  Unit  Amount  Reference 






Acidification   ReCiPe  kg SO2‐Eq  49.9 Van Zelm et al., 2008 
Sleeswijk et al, 2008 
Eutrophication, terrestrial   CML   kg NOx‐Eq  356 Guinée et al., 2002 
Huijbregts et al., 2013 and CML, 2013 1 
Eutrophication, aquatic  ReCiPe  kg P‐Eq  0.69 Van Zelm et al., 2008 
Sleeswijk et al, 2008 
Photochemical ozone formation   ReCiPe   kg NMVOC  52.9 Van Zelm et al., 2008 
Sleeswijk et al, 2008 
Ecotoxicity (freshwater)   USEtox  CTUe  5060 Rosenbaum et al, 2008 
Laurent et al., 2011b 
Human toxicity, cancer effects   USEtox  CTUh  3.25E-5 Rosenbaum et al, 2008 
Laurent et al., 2011b 
Human toxicity, non‐ cancer effects   USEtox  CTUh  8.14E-4 Rosenbaum et al, 2008 
Laurent et al., 2011b 


















Organics   30       
Vegetable food waste  25.0 2.5  5.2  94.8 
Animal food waste  5.0 9.2  8.7  91.3 
Paper   23.5       
Newspaper  1.5 14.6  8.2  91.8 
Magazines  3.0 10.6  34.0  76.0 
Office paper  1.3 11.2  20.7  87.8 
Dirty paper  6.7 13.2  8.9  91.1 
Cardboard  11.0 12.2  14.0  86.0 
Glass  11.3       
Glass‐clear  5.7 ‐0.3  100  0 
Glass‐green  2.8 ‐0.1  100  0 
Glass‐brown  2.3 ‐0.1  100  0 
Glass‐other  0.5 ‐0.2  100  0 
Plastics  15.8       
Bottles  3.0 32.5  6.1  93.9 
Soft plastic  8.0 34.1  4.4  95.6 
Hard plastic  2.4 36.1  2.2  97.8 
Non‐recycable  2.4 29.2  5.5  94.5 
Textile  7  18.5  3.6  96.4 
Metal   2.6       
Steel containers  1.0 ‐0.3  100  0 
Aluminum containers  0.4 ‐0.2  100  0 
Other of metal  1.2 ‐0.2  100  0 
Rubber   1.2  27.2  9.7  90.3 
Leather   1  22.9  12.6  87.4 
Wood   1  15.6  10.0  90.0 
Others   6.6  ‐0.8  97.7  2.3 













‐ Animal  7.5 4 
‐ Vegetable  37.5 20 
Paper   15  27 
‐ Newspaper  4.1 0.5 
‐ Magazines  10.1 0.5 
‐ Office Paper  0.1 1.7 
‐ Dirty paper  0.4 9.1 
‐ Cardboard  0.3 15.2 
Glass  12  11 
‐ Clear  6.9 5.3 
‐ Green  3.0 2.8 
‐ Brown  2.1 2.3 
‐ Other  0 0.6 
Plastics  8.5  18.5 
‐ Soft  1.5 10.3 
‐ Hard  1.5  2.7 
‐ Bottles  1.6 3.7 
‐ Non‐recyclable  3.9 1.8  
Textile  7  7 
Metal   3  2.5 
‐ Steel  0.9 1.2 
‐ Aluminum  0.8 0.2 
‐ Other metal  1.3 1.1 
Rubber   1  1 1.3                                         1.3 
Leather   1                                                1  1                                              1 
Wood   0.5                                         0.5  1.2                                         1.2 
Others   7                                              7  6.5                                         6.5 
Total  100                                       100  100                                       100 
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Table 4: Firs order decay rate (k) used for degradable fractions in study, based on De la Cruz & Barlaz 
(2010), 
Material  Decay rate (yr‐1) 
Average  0.020 
Organics    
‐ Animal food waste  0.072 
‐ Vegetable food waste  0.072 
‐ Wood  0.008 
Paper    
‐ Cardboard  0.010 
‐ Dirty paper  0.016 
‐ Magazines  0.061 
‐ Newspaper  0.017 
‐ Office Paper  0.015 
Other   
‐ Textiles  0.015 
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Figure 1: Environmental impacts (person equivalents) estimated for the Irkutsk municipal waste management system 
handling 500 000 tons of municipal waste yearly (Old “Alexandrovsky” landfill). (GWP: Global Warming; OD: Ozone 
Depletion; POFP: Photochemical Ozone Formation: AC: Acidity, EP: Eutrophication; terrestrial; FEP: Freshwater 
Eutrophication; HuT‐C: Human Toxicity –Carcinogen, HuT NC: Human Toxicity – Non‐carcinogen, ECT: Ecotoxicty). 
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Figure 2: Environmental impacts (person equivalents) estimated for the Irkutsk municipal waste management system 
handling 500 000 tons of municipal waste yearly (New sanitary landfill). (GWP: Global Warming; OD: Ozone Depletion; 
POFP: Photochemical Ozone Formation: AC: Acidity, EP: Eutrophication; terrestrial; FEP: Freshwater Eutrophication; 
HuT‐C: Human Toxicity –Carcinogen, HuT NC: Human Toxicity – Non‐carcinogen, ECT: Ecotoxicty). 
   
18 
 
  
Figure 3: Global Warming impact (GWP, net; person equivalents) estimated for the Irkutsk municipal waste 
management system handling 500 000 tons of municipal waste yearly. The shown data are for the new sanitary 
landfill cold‐climate degradation rates and the same landfill with standard degradation rates, 20% oxidation of fugitive 
gas in top cover, and 45 years of gas collection in lieu of the standard 30 years. The rhomb represents the net value 
(load minus saving).  
